POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1IMe1E>MAT?Z2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Student ma wiedze z matematyki obejmujacg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry i geometrii
analitycznej, zdobytg na przedmiocie Matematyka realizowanym w pierwszym semestrze studiéw. Student
potrafi oblicza¢ pochodne funkcji, sporzadzac¢ wykresy funkcji elementarnych, oblicza¢ catki nieoznaczone i
oznaczone oraz wykonywac podstawowe operacje na macierzach. Student jest Swiadomy potrzeby
dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami wyzszej matematyki. Zdobycie umiejetnosci
rozwigzywania rownan rozniczkowych rzedu pierwszego i drugiego, obliczania catek podwaojnych i
potréjnych, wyznaczania p6l powierzchni i objetosci bryt przy pomocy catek wielokrotnych, obliczania catek
krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych oraz rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ma wiedze z matematyki obejmujacg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry, geometrii
analitycznej oraz teorii rownan rézniczkowych.

Umiejetnosci:



Student potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w analizie problematyki technicznej.

Kompetencje spoteczne:
Student ma swiadomos$c¢ potrzeby pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia:

Weryfikacja efektow uczenia sie odbywa sie na podstawie jednego kolokwium. Warunkiem zaliczenia
jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw.

Wyktad:

Weryfikacja wiedzy odbywa sie na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
co najmniej 50% punktow.

Skala ocen:

0-50% - 2.0

50-60% - 3.0

60-70% - 3.5

70-80% - 4.0

80-90% - 4.5

90-100% - 5.0

Tresci programowe

Wyktad:

srownania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego - definicja réwnania rézniczkowego rzedu
pierwszego i jego rozwigzania, definicja zagadnienia poczatkowego i jego rozwigzania, twierdzenie o
istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan rownania rozniczkowego rzedu pierwszego, wybrane typy rownan
rozniczkowych rzedu pierwszego i metody ich rozwigzywania (rownanie rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, rownanie rozniczkowe jednorodne wzgledem x i y, rownanie rézniczkowe liniowe rzedu
pierwszego (metoda uzmienniania statej, metoda czynnika catkujgcego), réwnanie rézniczkowe
Bernoulliego, réwnanie rézniczkowe zupetne),

*zwyczajne rownania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego - definicja rownania rozniczkowego liniowego
rzedu drugiego i jego rozwigzania, twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan rownania
rézniczkowego liniowego rzedu drugiego, definicja réwnania rézniczkowego liniowego rzedu drugiego o
statych wspotczynnikach i jego rozwigzania, metody rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych
rzedu drugiego o statych wspotczynnikach (metoda wspétczynnikdéw nieoznaczonych (metoda
przewidywan), metoda uzmienniania statych),

catki wielokrotne - catki podwadjne (definicja catki podwaojnej i jej wtasnosci, catka podwdjna we
wspétrzednych prostokgtnych i biegunowych, pole obszaru ograniczonego krzywymi, objetosc bryty
ograniczonej powierzchniami, pole ptata), catki potrojne (definicja cafki potrojnej i jej wtasnosci, catka
potréjna we wspotrzednych prostokatnych, walcowych i sferycznych, objetos¢ obszaru ograniczonego
powierzchniami),

«catki krzywoliniowe - definicja catki krzywoliniowej nieskierowanej i jej wiasnosci, dlugos¢ tuku, pole
powierzchni walcowej, definicja catki krzywoliniowej skierowane;j i jej wlasnosci, Twierdzenie Greena,
niezaleznos¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania, pole regularnego obszaru
domknietego,

suktady réwnan liniowych - definicja macierzy odwrotnej, metody wyznaczania macierzy odwrotnej,
definicja uktadu réwnan liniowych i jego rozwigzania, metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
(metoda macierzy odwrotnej, twierdzenia Cramera, metoda eliminacji Gaussa), rzad macierzy,
Twierdzenie Kroneckera-Capellego, wartosci wtasne i wektory wlasne macierzy.

Cwiczenia:

sréwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego - rozwigzywanie wybranych typdéw réwnan
rozniczkowych rzedu pierwszego (réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, rownania
rozniczkowe jednorodne wzgledem x i y, rownania rozniczkowe liniowe rzedu pierwszego (metoda
uzmienniania statej, metoda czynnika catkujgcego), réwnania rézniczkowe Bernoulliego, réwnania
rozniczkowe zupetne),

*zwyczajne rownania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego - rozwigzywanie rownan rozniczkowych
liniowych rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach przy pomocy metody wspétczynnikow
nieoznaczonych (metoda przewidywan),



catki wielokrotne - catki podwadjne (obliczanie catek podwdjnych we wspotrzednych prostokgtnych i
biegunowych, wyznaczanie pol obszaréw ograniczonego krzywymi, obliczanie objetosci bryt
ograniczonych powierzchniami, wyznaczanie pél powierzchni odcietych innymi powierzchniami), catki
potrdjne (obliczanie catek potréjnych we wspétrzednych prostokgtnych, walcowych i sferycznych,
wyznaczenie objetosci obszaréw ograniczonych powierzchniami),

catki krzywoliniowe - obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych, zamiana catek
krzywoliniowych skierowanych na catki podwojne (Twierdzenie Greena), sprawdzanie niezaleznosci
catek krzywoliniowych skierowanych od drogi catkowania, zastosowanie catek krzywoliniowych do
wyznaczania pol obszarow,

sukfady réwnan liniowych - rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych przy pomocy metody macierzy
odwrotnej, twierdzenia Cramera i metody eliminacji Gaussa.

Tematyka zaje¢

Przedmiot obejmuje zaawansowane zagadnienia wyzszej matematyki istotne z punktu widzenia
zastosowan technicznych i inzynierskich. W ramach zaje¢ omawiane sg rownania rozniczkowe zwyczajne
rzedu pierwszego i drugiego, metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych oraz teoria i
zastosowania catek wielokrotnych i krzywoliniowych.

Wyktady koncentrujg si¢ na przedstawieniu podstaw teoretycznych réwnan rézniczkowych, algebry
liniowej oraz analizy matematycznej wielu zmiennych. Cwiczenia poswigecone sg praktycznemu
rozwigzywaniu zadan rachunkowych, analizie probleméw matematycznych oraz zastosowaniu

poznanych metod w zagadnieniach technicznych. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na geometryczng i
fizyczng interpretacje catek oraz rozwijanie umiejetnosci analitycznego myslenia i modelowania
matematycznego.

Metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny - prezentacja teorii w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow.
Cwiczenia tablicowe - rozwigzywanie zadan z pomocg prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 53 2,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




